Caracterizacao Petrofisica dos Reservatorios de Hidrocarbonetos nos Furos Nhamura-1 e Rio Nhanguazi-1 no Onshore da Depressao do Delta do Zambezi
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RESUMO

A Depressao do Delta do Zambezi, o maior Complexo Deltaico da Margem Este € parte integral
da Bacia de Mog¢ambique a maior do pais. Segundo United States Geological Survey (USGS)
mencionado por [1] os volumes médios de recursos convencionais de petroleo e gas nao
descobertos em Mocambique sao estimados em 11,682 MMbbls de petroleo, 182,349 BFC de
gas ¢ 5,645 MMbbls de liquidos de gas natural. Do estudo realizado verificou-se que os
reservatorios da Zona E, F e G \ e os da Zona 1, 2, 3 ¢ 4 sdo da Formac¢ao Lupata ¢ Sena
reciprocamente onde durante as perfuragdes foram encontradas pequenos tragcos de

hidrocarbonetos o que sustenta o potencial desta regiao.

1.INTRODUCAQO

Mog¢ambique possui enormes jazigos de gas natural e de outros recursos de elevado valor comercial.
Com reservas estimadas em cerca de 277 TCF, Mogambique podera integrar o grupo dos dez maiores
produtores mundiais de gas natural e tornar-se no segundo maior produtor em Africa, depois da Nigéria (Banco

de Mog¢ambique, 2020).

A Depressao do Delta do Zambezi, o maior Complexo deltaico da Margem Este Africana ¢ parte integral da
Bacia de Moc¢ambique € um destas areas com o potencial para acumula¢ao de reservas comerciaveis ainda ndo
descobertos. Convém destacar que se estima que 40% dos reservatorios siliciclasticos de producao de
hidrocarbonetos mundialmente sdo de origem deltaico, por outro lado para esta area autores como Coster et
al., (1989); Schiller et al., (2008) e Chiulele (2014), sugerem que o gas natural actualmente em exploracao
nos campos de gas de Pande, Temane e Buzi tera sido gerado na Depressdo do Delta do Zambezi na Formagao
do Domo de Argilito e Lupata e depois migrado para estas areas. Outro facto que prova esta assun¢ao ¢ a
presenca de “Dead Oil” que segundo Veeken (2007) sdo prova clara de existéncia de migracdo e de uma
Kitchen area favoravel para geracdo de hidrocarbonetos
2. OBJECTIVOS
(a) Determinar os parametros petrofisicos: Net to Gross, porosidade, permeabilidade, volume de argila,
saturacdo em agua e hidrocarbonetos e o tipo de fluido nos furos Rio Nhanguazi-1, e Nhamura-1;
(b) Identificar os reservatorios prospectivos € suas ambientes deposicionais;
(¢) Identificar o fluido nos reservatorios;

(d) Determinar a productividade e a qualidade dos reservatorios.
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Figura 1: Mapa de Localizagdo geografica da area de estudo, Fonte (Autor: 2020).

4 - METODOLOGIA DE TRABALHO

Para o estudo foram selecionados dados do Furo Nhamura-1 e Rio Nhanguazi-1 executado pelas Empresas de
exploragao GULF, OIL. CO e AQUITAINE contendo as seguintes diagrafias CALI, GR, SP, NPHI, DT, ILD, SN e
RHOB. Check-shots e 23 seccoes sismicas do Onshore da Depressdo do Delta do Zambezi foram integrados no

estudo (Figura 3). A figura 4 ilustra todos os passos tomados para a o alcance do objectivo do estudo.

Figura 3: Seccoes sismicas do Onshore da Depressao do Delta do Zambezi.
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Figura 4: Reservatorio da Zona E com diagrafia de CALI e DT GR e SP, Combinagdao de NPHI-RHOB, Vsh, OT,
VDef, K, Sw ¢ BVW, SN e ILD, pay zone, espessura do pay, e o tipo de fluido (Furo Nhamura-1).
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Figura 3: Fluxograma do trabalho.

5. APRESENTACAO DOS RESULTADOS

Tipo de Argila

Figura 5: Reservatorio da Zona E com diagrafia de CALI e DT GR e SP, Combinagdo de NPHI-RHOB, Vsh, OT,
Oef, K, Sw ¢ BVW, SN e ILD, pay zone, espessura do pay, e o tipo de fluido (Furo Nhamura-1).
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Figura 6: Reservatorio da Zona E com diagrafia de CALI e DT GR e SP, Combinagdao de NPHI-RHOB, Vsh, OT,
VDef, K, Sw ¢ BVW, SN e ILD, pay zone, espessura do pay, e o tipo de fluido (Furo Nhamura-1).
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Figura 10: Identificacao do tipo de fluido presente nos reservatorios da Zona 1, 2,3 € 4 com
—r | Vp/Vs ratio e Poisson Ratio.
L 6. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Figura 7: Crossplot de RHOB-NPHI mostrando a composicao litologica da Zona E,Fe G e o

efeito de gas.
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Figura 8: Crossplot de RHOB-NPHI mostrando a composic¢ao litologica da Zona 1,2,3 e4 ¢

o efeito de gas.

5.2.Parametros petrofisicos e identificacao do tipo de fluido

Tabela 1: Parametros petrofisicos dos reservatorios das Zonas E, F € G do Furo Nhamura-1.

Topo Base Gross Net NTG Vsh Dy | Defim K Swm | Shm
Reservatario FLAG
(m) (m) (m) (m) (%) | (v/v) (%) (%) (mD) | (%) | (%)
Gross | 49478 | 14874 | 7655 | 0.103 | 161 | 12.0 | 57.80 | 281 | 719
Reservoir
ZONA E 3927.58 | 4121.86
Pay Zone | 194.28 | 190.69 | 9815 | 0.167 | 16.3 | 11.3 | 5890 | 28.1 | 71.9
Gross 97.4 | 96.945 | 9953 | 0.052 | 13.8 | 12.2 | 2125 | 341 | 659
Reservoir
ZONAF 417423 | 4271.63
Pay Zone | 97.4 97 99.58 | 0.065 | 13.9 | 11.9 | 2152 | 339 | 66.1
Gross | 6394 | 62.088 | 9975 | 0.080 | 10 | 7.5 | 498 | 456 | 54.4
Reservoir
ZONA G 429876 | 4361
PayZone | 6224 | 6212 | 99.80 | 0.083 | 10 | 7.4 | 499 | 4337 | 5656

Tabela 2: Parametros petrofisicos dos reservatorios das Zonas 1, 2, 3 ¢ 4 do Furo Rio

Nhanugazi-1.

NTG
. Topo Base Gross Net Vsh | @, | Purn K Swy,, | Shy,
Reservatorio | ) | @) | "HAC | @) | @) | @) | @) | ©6) | %) | mD) | (%) | (%)
Gross
Reservoir | 23.59 2.43 10,30 | 0.280 | 22.3 | 13.9 | 118,77 | 48,9 | 51.1
ZONA 1 1454.32 | 1430.73 Pay
Tone 23.59 1.21 5.12 0.276 | 23.1 | 14.8 | 137.05| 39.9 | 60.1
Gross
Reservoir | 40.24 5.48 13,61 | 0.252 | 203 | 12,7 | 84,19 | 51.7 | 48.3
ZONA 2 1573.24 | 1613.48 Pay
Zone 40,24 2.89 | 7.18 0235 (195 | 12.5 | 73.41 | 40.2 | 59.8
Gross
Reservoir | 26.96 2.89 10,71 | 0,259 | 192 11.4 | 61,49 | 442 | 52.8
ZONA 3 1707.59 | 1734.56 Pay
Zone 26.96 2.13 700 | 0254|193 11.7 | 63.55 | 39.3 | 60.7
Gross
Reservoir | 979 0.91 930 | 0291 | 21.8 | 13.1 | 125.70 | 50.1 | 38.1
FONA 4 3020.38 | 3030.17 Pav
Zar.!}e Q.79 0.30 306 | 0202 | 255 | 16.7 | 22439 | 45.0 55
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Figura 9: Identificagdao do tipo de fluido presente nos reservatorios da Zona E, F e G com

Vp/Vs ratio e Poisson Ratio.

Os reservatorios E, F e G furo do Nhamura-1 destacaram-se em ser de
potencial interesse econdmico;

A particularidade destes reservatorios (Zona E, F e G) esta no tipo de argilas
que ¢ dominantemente do tipo disperso o que reduz significativamente a
porosidade e a permeabilidade;

Os reservatorios da Zona E, F ¢ G possuam conteudo de argila (Vshale) baixo
(8.3 -10.3%) o que torna estes reservatorios como os de melhor qualidade
Em termos de produtividade os reservatorios tem alta productividade com
valores de Vsh e Sw sao inferiores a 16.7% e 43.37% ¢ a porosidade efectiva
superior 7.4%;

Os reservatorios do furo Rio Nhanguazi-1 (Zona 1, 2, 3 € 3) mostram se menos
perspectivos devido ao ambiente deposicional e que foram formadas que € de
aguas profundas;

A Zona F com mais de trinta (30) zonas produtiva ¢ a mais prospectiva;

O tipo de fluido mais dominante identificado nos reservatorios dos furos € o

gas seguido de petroleo.
7.RECOMENDACOES

Figura 11: Modelo petrofisico de SW (a), K (b), ®eff (c) e Vsh (d) da zona no Onshore da Depressdao do Delta de Zambezi.
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