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O Dimensionamento das redes em torgada;

0 Escolha da secgéo da alma condutora.
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CONDUTORES ISOLADOS AGRUPADOS
EM FEIXE (TORGADA)

INTRODUGAO

Defini¢ao

Conjunto de condutores isolados agrupados em feixe, largamente utilizados
nas redes aéreas de distribuicdo de energia em baixa tensado, substituindo
os tradicionalmente utilizados, condutores nus apoiados em isoladores de

porcelana.

CONDUTORES ISOLADOS AGRUPADOS
EM FEIXE (TORCADA)

INTRODUGAO

Existem duas variantes de cabos em torcada:
U Sistemas sem neutro tensor

O Sistemas com neutro tensor
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CONDUTORES ISOLADOS AGRUPADOS EM
FEIXE (TORGADA)

INTRODUGAO

U Sistemas sem neutro tensor

Consiste de um sistema de condutores de igual secgéo, tanto para fases,
como para o neutro.

A alma condutora e multifilar em aluminio, sendo igual para todos os
condutores. O esforgo de tracgéo aplicado ao cabo suportado pelos

condutores principais.

==

CONDUTORES ISOLADOS AGRUPADOS EM

FEIXE (TORGADA)
INTRODUGAO
U Sistemas sem neutro tensor
Consiste de um feixe de condutores de fase cableados a volta de um
condutor neutro, que ale de funcgéo eléctrica, serve de fio tensor do conjunto.
Os condutores de fase sano em aluminio multifilar nas diversas secgdes
normalizadas, e o neutro tensor, também multiflar € em almelec (Liga

Al+Si+Mg) de 54.6 mm?2 ou 80 mm2,
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CONDUTORES ISOLADOS AGRUPADOS EM
FEIXE (TORGADA)

INTRODUGAO

4 Aplicagao
Os cabos torgada aplicam-se principalmente nas redes rurais de

distribuicdo publica de energia eléctrica em BT.

Os cabos torgada apresentam enormes vantagens.

CONDUTORES ISOLADOS AGRUPADOS EM

FEIXE (TORCADA)
INTRODUGAO
U Vantagens

Na qualidade de servigo:

v" Diminuicdo do tempo de interrupcdo no fornecimento eléctrico,
durante uma eventual substituicdo dos trocos de rede
danificados;

v' Possibilidade de montagem, quer de novos circuitos, quer da
derivagédo de circuitos ja existentes, sem a necessidade de
interrupcdo no fornecimento de energia eléctrica.

v' Diminuicdo do numero de avarias, ocorridas durante a
exploragdo de redes.
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CONDUTORES ISOLADOS AGRUPADOS EM
FEIXE (TORGCADA)

INTRODUGAO

U Vantagens

Na economia:

v" Redugdo da altura dos postes, por necessitarem de menos
distancia ao solo e entre condutores;

v Redugdo da probabilidade de incendio, originado por
sobreintensidades ou queda de condutores nas proximidades da
rede, nomeadamente em zonas arborizadas;

v" Redugdo do custo de montagem da rede;

v" Reducgao do numero de arvores a abater.

CONDUTORES ISOLADOS AGRUPADOS EM
FEIXE (TORGADA)

INTRODUGAO

U Vantagens

Na seguranca:

v' Maior seguranca e facilidade na execucdo de trabalhos de
conservagao e exploragao (possibilidade de efectuar trabalhos
em tensao);

v" Diminuicdo dos riscos de contactos acidentais com pecas em
tens&o ou entre condutores.

10
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CONDUTORES ISOLADOS AGRUPADOS EM
FEIXE (TORCADA)

INTRODUGAO
U Vantagens

Na estética:

v" Diminui o espago visual ocupado, em relagdo as redes nuas,
mais notado em rede sem fachada;

v" Reducgao do impacto ambiental, pela reducdo da quantidade de
arvores a abater na instalagao da rede;

v" Melhor integragédo na paisagem rural e facilidade de integragéo
nos meios urbanos (montagens nas fachas dos edificios)

11

CONDUTORES ISOLADOS AGRUPADOS EM
FEIXE (TORGADA)

INTRODUGAO
Designacgao

As torcadas sdo designadas pelas letras LXS ou XS, conforme a
natureza da alma condutora em aluminio ou cobre, o tipo de
material isolante e o tipo de aplicacao.

As referidas letras, seguem-se o numero de condutores
constituintes da torcada e a secgdo nominal. Pode, ainda ser
indicada a tens&o nominal dos condutores (0.6/1 kV)

Exemplo:
LXS 4x70+1x16 06/1 kV
XS 4x10 0.6/1 kV

12

FEUEM/DEEL/MDE/Abril/19/ZM 6



17/05/2019

CONDUTORES ISOLADOS AGRUPADOS EM
FEIXE (TORCADA)

INTRODUGAO

Marcacgao dos condutores

A marcagao de identificacdo de cada um e feita com tinta de cor branca:

v As fases sdo marcadas com “um”, “dois” e “trés” e comportam os
algarismos 1, 2 e 3;

v" O condutor de fase “um” e marcado com “X”, alem da indicagdo da
numeragao;

v Os condutores de iluminagao publica sdo marcados com “IP1” e “IP2”;

v O neutro leva a identificagao do fabricante.

Alem das marcagdes indicadas, podera levar, eventualmente, o anao de
fabrico e a marca do cliente.

As marcacgbes estdo separadas, no maximo, de 50 mm .

CONDUTORES ISOLADOS AGRUPADOS EM
FEIXE (TORGADA)

CARACTERISTICAS GERAIS DAS REDES EM TORGADA

Alma condutora

v" A alma condutora e multifilar cableda de secgéo recta circular,
em:

v Aluminio duro ou % duro, para secgdes de 16, 25, 35, 50, 3 70
mm?Z.

v Cobre macio para secgbes de 4,6 e 10 mm?Z.

Isolamento

v Obtido por extrusao;
v' Em polietileno reticulado (PEX).

14
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CONDUTORES ISOLADOS AGRUPADOS EM
FEIXE (TORCADA)

CARACTERISTICAS GERAIS DAS REDES EM TORGADA
Agrupamento dos condutores

Almas condutoras em aluminio

LXS 2x16 LXS 3x50 LXS 4x50+Kx16
LXS 3x16 LXS 4x16+Kx16 LXS 4x70+Kx16
LXS 3x25 LXS 4x25+kx16 LXS 4x95+Kx16
LXS 3x35 LXS 4x35+kX16 LXS 4x95+Kx25
Almas condutoras em cobre

XS 2x4 XS 4x6

XS 2x6 XS 4x10

XS 2x10
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CARACTERISTICAS DIMENSIONAIS DOS CONDUTORES
UTILIZADOS NOS CABOS TORCADA

— ESPESSURA NOMINAL | DIAMETRO MAXIMO PESO FORGA MINIMA
SECCAO DO ISOLAMENTO EXTERIOR APROXIMADO DE ROTURA
(mm) (mm) (emm) (kg/km) (N)
ALUMINIO

16 12 79 68 1900
25 14 96 108 3000
35 16 11,1 144 4200
50 16 123 185 6000
70 18 143 265 8400
95 18 156 335 11400

LIGA DE ALUMINIO

46 16 [ 13,0 220 [ 16600
COBRE

4 0 49 48 800

6 2 59 70 1200

10 12 70 110 2100

16
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CARACTERISTICAS DIMENSIONAIS E ELECTRICAS
- DOS CABOS TORCADA
SEORAO | OWABME [armomorpo|  Amspace | areeosce | queos
(mm?) {mm) (kg/km) e [ oo ADHI?:I:]EL (1s) (‘%s‘::hl;)
ALUMINIO
2x16 13,0 143 93 85 1,39 403
4x 16 170 285 82 75 139 349
4x16+ 16 184 355 82 75 139 349
4x25 204 440 109 100 2,16 223
4x25+16 21,0 510 109 100 2,16 223
dxB+2x16 25 580 109 100 2,16 223
4x35 232 575 131 120 3,05 163
4x35+ 16 26,0 645 131 120 305 1,63
Axd+2x16 26,7 715 131 120 3,05 1,63
4x50 283 780 163 150 435 122
4x50+16 29,5 850 163 150 435 122
4150+2x16 295 20 163 150 435 122
4x70 340 1110 207 190 6,09 0,871
4x70+ 16 347 1180 207 190 6,09 0871
4x0+2x16 347 1250 207 190 6,09 0,871
4x95 386 1340 252 230 827 0,694
4x95+16 39,1 1410 252 230 827 0,694
4195 +2x16 396 1480 252 230 827 0,694 7

CARACTERISTICAS DIMENSIONAIS E ELECTRICAS
DOS CABOS TORGADA

SECCAO DIAMETRO PESO INTENSIDADE INTENSIDADE QUEDA
APARENTE | APROXIMADO ADMISSIVEL (A) ICURTO-CIRCUITO|  DE TENSAO
{mm?) {mm) (kg/km) ADMISSIVEL {1s) | (AU = V/A. km)
wc | ac (kA) COSg=08
COBRE
2x4 83 92 38 35 540 9,54
2x6 10,0 150 60 55 810 6,40
ix6 12,6 300 55 50 810 535
2x10 11,4 240 82 75 1350 385
4x10 140 480 76 70 1350 333
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v Pingas de amarragao
v Pingas de suspens&o;
v’ Ligadores bimetalicos;
v Bergo de guiamento;
v Ganchos;

v Unides de cravacao;
v' Mangas termo retracteis.

v" Seccionadores com sou sem caixas de fusiveis;

ACESSORIOS DE MONTAGEM DE UMA REDE
TORGADA

Os principais acessorios que equipam uma rede torcada sao:
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Pinga suspenséo Pinga amarracdo
Terminal
Bragadeira BRPF .
termoretractil
9 F
Berco de

guiamento Bergo guiamento

Unido pré-isolada
MJPT
0
|

-]

Olhal
retorcido

&

="

Capacete
termoretractil

ACESSORIOS DE MONTAGEM DE UMA REDE TORGADA

' - 0\ =~

Terminal bimetalico
pré-isolado
CPTAU

i &

Ligador
CPB/CT
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DIMENSIONAMENTO DAS REDES EM TORCADA

Escolha da seccido da alma condutora
Determinar as secgdes minimas que permitam respeitar as
seguintes condigbes:
U Aquecimento da alma condutora deve ser compativel com o
permitido pelo isolante escolhido.
v" Em servigo normal ou regime permanente.
v" Em caso de curto-circuito.

U A queda de tensao.

21

DIMENSIONAMENTO DAS REDES EM TORCADA

Escolha da secg¢do da alma condutora
Determinacéo das intensidades a transmitir em regime permanente.

A poténcia é geralmente referida para cargas em corrente continua pela
poténcia activa (P) expressa em [kW] e para as cargas em corrente
alternada considera-se a poténcia aparente (S), expressa em [kVA].

A corrente de servigo (Is) em Amperes [A] deve ser calculada pela
aplicagao das expressodes seguintes.

» Instalagdes em corrente continua: 1, :é

* Instalagbes em corrente alternada monofasica: 7 :;

* Instalagbes em corrente alternada trifasica: I = f
R4

22
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DIMENSIONAMENTO DAS REDES EM TORCADA

Escolha da sec¢édo da alma condutora

Alimentacao de Motores Eléctricos

A poténcia dos motores € normalmente referida pela poténcia util (P.)
expressa em [kW], tendo o conhecimento do valor do rendimento do motor
(n), a corrente de servico (Is) deve ser calculada pela aplicacdo das

expressodes:
£
A H . I =
= Instalagdes em corrente continua: Ty
o~ - [ _ Pah
= |nstalagbes em corrente alternada monofasica: = 71/ cos o1
. P
= Instalagdes em corrente alternada trifasica: I = W
cospn

23

DIMENSIONAMENTO DAS REDES EM TORCADA

Escolha da secgdo da alma condutora

Para receptores puramente resistivos (resisténcia de aquecimento,
l&mpadas de incandescéncia, ...) cos$=1

lluminagao fluorescente

v' sem compensagao: cos$=0.3 a 0.6

v' com compensagado: cos$=0.85

Motores eléctricos

v" em funcionamento normal: cos¢=0.75 a 0.92
v' em vazio: cos$=0.3a 0.5

Na auséncia de informagdes considerar cos$=0.8.

24
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DIMENSIONAMENTO DAS REDES EM TORCADA

Escolha da secgdo da alma condutora

Método de calculo

v' Definir, de maneira precisa as condi¢cdes de instalagdo e do local
prevista;

v’ Calcular a intensidade ficticia se as condigdes sao diferentes das de
referencia.

A intensidade ficticia € a intensidade que causaria 0 mesmo aquecimento
da alma condutora que a intensidade a transmitir, se a canalizagado
estivesse instalada, nas condigbes consideradas nos quadros de
referéncia.
1_)'
K K,KK,..

z

Onde K,, Ky, K, e K, s&o factores de correcgéo.

25

DIMENSIONAMENTO DAS REDES EM TORCADA

Escolha da sec¢édo da alma condutora
Corrente maxima admissivel nas canalizagoes eléctricas

A corrente maxima admissiveis em regime permanente numa
canalizagéo, € o valor de intensidade de corrente que provoca,
no estado de equilibrio térmico, o aquecimento das almas
condutoras dos cabos, até ao valor maximo permitido.

Depende da natureza da alma condutora (cobre, aluminio), do

isolamento (PVC - 70° C , PEX - 90° C) empregue, do tipo da
instalagédo e da temperatura ambiente a que estao sujeitos.

26
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DIMENSIONAMENTO DAS REDES EM TORCADA

Escolha da seccido da alma condutora

Corrente maxima admissivel nas canalizagoes eléctricas

A intensidade da corrente maxima admissivel numa canalizagao
depende para além das caracteristicas dimensionais, eléctricas e
térmicas dos cabos, das condigbes de instalagdo dos mesmos
(forma de agrupamento dos condutores, temperatura ambiente, etc)
e do local onde se encontra colocada a canalizagao (enterrada ou
ao ar livre), ja que estes factores condicionam directamente a
dissipacgao de perdas térmicas geradas nos cabos.

27

DIMENSIONAMENTO DAS REDES EM TORCADA

Escolha da secgao da alma condutora

Corrente maxima admissivel nas canalizagdes eléctricas

Factores de correcgao

K (i=a, b, c, d, etc)

a. Temperatura ambiente (s para canalizagbes ao ar);

b. temperatura do solo (s6 para canalizagdes enterradas);

c. profundidade de enterramento;

d. resistividade térmica do solo (s6 para canalizagbes enterradas);
e. agrupamento de canalizagdes;

f. cabos entubados;

g. etc.

28
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Factor de correcgdo de temperatura do solo.

CONDUTORES ISOLADOS AGRUPADOS EM
FEIXE (TORCADA)

Temperatura admissivel na alma condutora em regime permanente
‘Temperaturadosolo op, °C
8o,°C
65 70 75 80 85 92 95 100 105

0 120 | 108 | 117 | 1,16 | L14 | LI13 | 1,13 | L12 111

5 Ll6 | 114 | 113 [ 102 | L11| 1,10 [ 1,10 | 1,09 1,09
10 L11 | 1,10 | 109 | 1,08 | 107 | 1,07 [ 1,07 | 106 | 1,06
15 105 | 1,05 | 104 | 1,04 | 104 | 1,04 | 103 | 1,03 1,03
20 1 1 1 1 1 1 1 1 1
25 094 | 095 | 095 | 096 096 | 09 | 097 097 097
30 088 | 089 | 091 | 091 | 092 | 093 | 093 | 0% 0,94
35 082 | 084 | 085 | 087 | 088 | 089 | 089 [ 090 | 091
40 075 | 078 | 080 | 082 | 083 | 085 | 086 | 087 087
45 067 | 071 | 074 | 0,76 | 078 | 080 | 082 [ 083 0,84
50 058 | 063 ]| 067 | 071 | 073 | 076 | 078 | 079 | 080

29

CONDUTORES ISOLADOS AGRUPADOS EM
FEIXE (TORGADA)
Factor de correcgdo de temperatura ambiente.
Temperatura do Temperatura admissivel na alma condutora em regime permanente
ar ambiente Bp, °C
o
fo.°C 65 | 70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 | 100 | 105
0 1,36 [ 1,32 | 1,29 | 1,27 | 1,24 | 123 | 1,21 | 1,20 | 1,18
5 130 [ 1,28 | 1,25 | 1,23 | 121 | 1,19 | 1,08 [ 1,17 | 1,16
10 125 | 123 | 120 | 108 | L17 | L6 | Li4 [ 1,13 | 1,13
15 1,20 | 1,07 | L16 | L14 | 1,13 | 12 | LIl [ 110 | 110
20 L3 [ 2 | o | Lo | o9 | 1,08 | 1,07 | 1,07 | 1,07
25 1,07 1,06 1,05 1,05 | 1,04 1,04 | 1,04 | 104 | 1,03
30 1 1 1 1 1 1 1 1 1

35 0,93 094 094 095 | 095 096 | 096 | 096 | 097
40 085 | 087 | 088 089 | 090 | 091 | 092 | 093 | 093
45 076 | 079 | 082 084 | 085 087 | 088 | 0,89 | 0,89
50 066 | 071 0,75 0,78 | 080 082 | 083 | 0,85 | 0,86
55 0,54 0,61 0,67 0,71 | 0,74 0,76 | 0,78 | 0,80 | 0,82
60 0,38 050 | 058 0,63 | 0,67 071 ] 0,73 | 0,76 | 0,78
65 035 047 0,55 | 0,60 065 | 068 [ 0,71 | 0,73
70 033 045 | 052 | 058 | 062 | 0,66 | 0,68
75 032 | 043 | 050 [ 056 [ 0,60 | 0,63
80 030 | 041 [ 048 | 054 | 058
85 029 | 040 | 046 | 052
90 028 | 0,38 | 045
95 0,27 | 037

100 0,26 30
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FEIXE (TORCADA)

Canalizagbes colocadas no chao ou no tabuleiro

Factor de correcgao de proximidade com outras canalizagdes.

CONDUTORES ISOLADOS AGRUPADOS EM

Nimero de cabos

multipolares ou 1 2 3 4 5 6 7 8 >9
de ternos de monopolares

Ciiataha st pramdiee 10 | 085 | 079|075 | 07 | 072|072 |07 | 070
ou tabuletas nio perfuradas

Colocaciio no tecto 095 | 081 | 072 | 068 | 066 | 064 | 0,63 | 062 | 061
Calossol oo febuleweo 10 | o0ss | 082077 |07 |om|omn|on|on
perfurado

Colocagio em consola 1,0 087 | 082 | 080 | 080 | 0,79 | 0,79 | 0,78 | 0,78

&&@0%9903 )

31

FEIXE (TORGADA)

Canalizagbes fixas na parede.

Factor de correcgéo de proximidade com outras canalizagdes.

CONDUTORES ISOLADOS AGRUPADOS EM

Nimero de cabos
multipolares ou
de ternos de

>9

0,85

0,79

0,75

0.73

0,72

0,72 | 0,71

0,70

0,88

0,82

0,77

0,75

0,73

073 | 072

0,72

32
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Factor de correcgao para cabos entubados no ar.

N° de tubos N* de tubos na horizontal

sobrepostos 1 2 3 4 5 6
1 0.85 0.80 0.77 0.75 0.74 0.73
2 0.78 0.74 0.71 0.69 0.68 0.67
3 0.72 0.69 0.66 0.65 0.64 0.63
- 0.70 0.66 0.63 0.62 0.61 0.61
5 0.68 0.65 0.61 0.60 0.59 0.59
6 0.67 0.64 0.60 0.59 0.58 0.58

CONDUTORES ISOLADOS AGRUPADOS EM
FEIXE (TORCADA)

Q0D

Os tubos estao encostados e ha um s6 sistema trifasico em cada tubo.

33

Factor de correcgéo para cabos entubados enterrados no solo.

N° de tubos N° de tubos na horizontal

sobrepostos 1 2 3 4 5 6
1 0.80 0.70 0.62 0.58 0.54 0.52
2 0.70 0.57 0.50 0.46 0.42 0.40
3 0.62 0.50 042 0.38 0.36 0.34
4 0.58 0.46 0.38 0.35 0.32 0.30
5 0.54 0.42 0.36 0.32 0.30 0.28
6 0.52 0.40 0.34 0.30 0.28 0.26

N =

Os tubos estao encostados e que ha um so sistema trifasico por tubo.

Sistema trifasico, ou feeder, pode ser constituido por um sé cabo multipolar ou por
um conjunto de cabos monopolares.
3. Também pode ser utilizada em caso de tubos colocados no interior de um macigo
de betao (por exemplo, na travessia de estradas)

CONDUTORES ISOLADOS AGRUPADOS EM
FEIXE (TORGADA)

<
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CONDUTORES ISOLADOS AGRUPADOS EM
FEIXE (TORCADA)

Factores de correcgéo para profundidade de enterramento.

Profundidade 50-60 60-80 80-100
(cm)
C og;aent‘e de 1.02 ) 0.98
Correccdo

35

CONDUTORES ISOLADOS AGRUPADOS EM
FEIXE (TORGADA)

Factores de correcgéo para resistividade térmica do solo.

Temperatura. T Resistividade Térmica do Solo
Maxima do d eglp 3 (em K.m/W)

Condutor N 5}3 1.0 <
(em °C) (em °C) 0.7 1.0 L5 25

5 1.07 1.00 0.94 0.89

10 1.05 0.98 091 0.86

15 1.03 0.95 0.89 0.84

90 20 1.00 0.93 0.86 0.81

25 0.90 0.84 0.78

30 0.88 0.81 0.75

35 0.78 0,72

40 0.68

5 1.09 1.00 0.93 0.86

10 1.06 0.97 0.89 0.83

15 1.03 0.94 0.86 0.79

70 20 1.01 0.91 0.83 0.76

25 0.88 0.79 0,72

30 0.85 0.76 0.68

35 0.73 0.63

40 0.59

36
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DIMENSIONAMENTO DAS REDES EM TORCADA

Escolha da seccido da alma condutora

Secc¢do necessaria para o aquecimento em caso de curto-
circuito

Em caso de curto-circuito circula nos condutores uma
intensidade de corrente muito elevada do que a capacidade de
transporte em regime permanente do condutor.

O tempo de actuagdo dos dispositivos de protecgdo € muito
curto, na ordem de alguns segundos.

As temperaturas limite dos materiais isolantes sdo fixadas em
tabelas para os diferentes tipos de isolantes.

DIMENSIONAMENTO DAS REDES EM TORCADA

Escolha da secgao da alma condutora

Seccao necessaria para o aquecimento em caso de curto-
circuito

Nas canalizagbes de MT e AT problema das corrente de curto-
circuito sao severos.

Em BT as condigbes de curto-circuito sdo menos severas em
virtude da reducao da intensidade provocada pela impedancia de
todos elementos da rede, colocados a montante do local de defeito
(linhas aéreas, cabos, transformadores, etc)

38

FEUEM/DEEL/MDE/Abril/19/ZM

17/05/2019

19



Escolha da secgao da alma condutora

A seccgdo a escolher é o valor normalizado imediatamente superior a:

5ot
o

Icc — Intensidade de curto-circuito [A]
d — densidade de corrente admissivel [A/mm?]

curto-circuito igual a um segundo, em fungao da:

v' Natureza do material da alma condutora;

v' Temperatura da alma antes do curto-circuito;

v Temperatura limite do isolante em caso de curto-circuito.

DIMENSIONAMENTO DAS REDES EM TORCADA

Secc¢ao necessaria para o aquecimento em caso de curto-circuito

A densidade da corrente € obtida a partir de tabela para uma duragéo de

39
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DIMENSIONAMENTO DAS REDES EM TORCADA

Escolha da sec¢édo da alma condutora

Secc¢ao necessaria para a queda de tenséao

A tensao disponivel, em qualquer ponto de utilizagdo, deve permitir
um funcionamento satisfatério do ou dos receptores alimentados.

O problema maior coloca-se na BT, ja que a queda tensido pode
atingir um percentagem nao desprezavel da tensao de alimentagao,
devido ao comprimento da canalizagdo ou o regime de
funcionamento tenha periodos de elevada intensidade.
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DIMENSIONAMENTO DAS REDES EM TORCADA

Escolha da sec¢édo da alma condutora

Secc¢ao necessaria para a queda de tenséao

Quedas de tensao maximas admissiveis

Colunas montantes 1, %;

Entradas 0,5 %;

Circuitos de alimentagéo de quadros 2 %;
Circuitos de iluminacéo 3 %;

Circuitos de tomadas e de equipamentos 5 %.
Circuitos de motores eléctricos no arranque 10 %.
Redes de distribuicdo em BT 8%

Redes de distribuicdo em centros urbanos 5%
Redes de MT 7%

FEUEM/DEEL/MDE/Abril/19/ZM 21



DIMENSIONAMENTO DAS REDES EM TORCADA

Escolha da seccido da alma condutora

Seccdo necessaria para a queda de tensao

U, - tenséo na origem
U,- tensdo no ponto
utilizagcao

resistiva

indutiva

receptor.

de

AUg - queda de tensao
AU - queda de tensao

cos¢ — factor de poténcia do

DIMENSIONAMENTO DAS REDES EM TORCADA
Escolha da secg¢do da alma condutora

Seccao necessaria para a queda de tensao

Em corrente continua AU =2LRI
Em corrente alternada monofasica AU = 2L1(R cosp+ X, cos g))

Em corrente alternada trifasica AU =\BLI(Rcosp+ X, cos )

L- comprimento da canalizagdo [km]

| — corrente a transmitir pela canalizacao [A]

R — resisténcia eléctrica do condutor a temperatura de funcionamento
[Q/km]

X, — reactancia indutiva da canalizagéo [Q/km]

@ — desfasamento entre a corrente e a tenséo introduzido pela carga
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